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PCM-30-Basissystem

31 17 16 15 2 1 0
Nutz- Nutz- Nutz- Nutz- Nutz- Nutz- kRahmen-
kanal kanal kanal kanal kanal kanal ennungs-

wort /

31 17 16 15 2 1 Meldewort

ca. 3,9 us
D

Bithummerierung

32 x 8 bit = 256 bit / 125 ps
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Rahmenkennungswort und
Meldewort

Bitnummer 1 2 3 4 5 6 7 8
binarer Wert X 0 0 1 1 0 1 1
Bitnummer 1 2 3 4 5 6 7 8
binarer Wert X 1 A Y Y Y Y Y
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Kanalgebundene Zeichengabe

31 17 16 15 2 1 0
Fern- Fern- Signali- Fern- Fern- Fern- Rahmen-
sprech- sprech- | sierungs- sprech- sprech- sprech- | kennungs-

kanal kanal kanal kanal kanal kanal wort /
30 16 15 2 1 Meldewort
ca. 3,9 ys

Bitnummerierung

32 x 8 bit = 256 bit / 125 ps
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PCM-24-Basissystem

24 17 16 15 2 1
Nutz- Nutz- Nutz- Nutz- Nutz- Nutz-
kanal kanal kanal kanal kanal kanal
24 17 16 15 2 1
ca. 3,9 us
1123/ 4|5 718
Bitnummerierung zusatzliches Bit ——
< 24 x 8+ 1 bit = 193 bit / 125 us
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Multiplexsysteme hoherer
Ordnung

Japan USA Europa
3972Mb|t/sl ;’SéZl’é’é'ﬁM'B'i"t'/'é‘l E5
x 4 X 4
97,728Mbit/s I D4 ;’é"?Z','i’?'és’M'B'i"t'/'é"l 139,264M bit/sI E4
X 3 X6 e x3 X 4
32.064Mbit/s I 34,348M bit/sI E3
x 4
DS2 [ 6,312Mbit/s 8,448Mbit/s | E2

DS1 | 1,544Mbit/s 2,048Mbit/s =1

e nicht in der 64kbit/s
IITU-T Rec. G.702 I——I
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Taktanpassung durch Pulsstopfen

Stufe El E2 E3 E4 ES
Bitrate | 2 Mbit/s | 8 Mbit/s | 34 Mbit/s 140 565
Mbit/s Mbit/s
Nutzkan. 30 120 480 1920 7680
Ltg. Code| HDB3 HDB3 4B3T 4B3T AMI
Bit/Ra 256 848 1536 2928 2688
Ra-Dauer | 125us 100,38 44,693 21,024 4,758UsS
Ra-Freq. 8kHz 9,962 22,375 47,564 210,19
f-Toler. | £50*10° | £30*10° | £+20*10° | +15*10° | £15*10°
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Leitungscodes

Binares Ausgangssignal

Codewort 1 Codewort 2
1
01000001111101011
HDB-3-Codesignal
+
0 + O[O O] +10 + + Ol +1 0 +

HDB-3-Signalverlauf auf der Leitung

+
g RN

MCMI-Codesignal

1
0 l10|IO|I01110|I001100110001110|I0011

MCMI Slgnalverauf auf der Leltung
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Signalregeneration
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PCM-Ubertragungsstrecke

Kanal 1
VSt '
——
Kanal 30
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Augendiagramm
Augendiagramm

theoretische Darstellung ideale Ubertragung

Bandbegrenzung durch Uberlagerung einer

' Rauschspannun
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Ubertragungsqualitat

o Bitfehlerhaufigkeit (BER, bit error rate)
Verhaltnis von Signalfehlern zur Gesamtzahl
der Signalelemente, den

o Jitterunterdrickungsfaktor
Verhaltnis der Taktschwankungen zwischen
Eingang und Ausgang eines
Ubertragungsabschnitts und die

o Schlupfrate
Taktabweichung eines Taktsignals von einem
Idealen Taktsignal in einer Beobachtungszeit
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Dampfung

Quelle Verstarker Verstarker Senke
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Storungen

Man unterscheidet im wesentlichen

4 Storungsursachen .

* thermisches Rauschen in Widerstanden und
Transistoren,

 Nebensprechen,

« selektive Fremdspannungen (z.B.
Wahlergerdausche, Brummspannungen u.a.),

o Klirrgerausche (d.h., die Auswirkungen
nichtlinearer Verzerrungen).
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