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PCMPCM--3030--BasissystemBasissystem
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32 x 8 bit = 256 bit / 125 µs
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Rahmenkennungswort und Rahmenkennungswort und 
MeldewortMeldewort

Bitnummer 1 2 3 4 5 6 7 8

binärer Wert X 0 0 1 1 0 1 1

Bitnummer 1 2 3 4 5 6 7 8

binärer Wert X 1 A Y Y Y Y Y
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Kanalgebundene ZeichengabeKanalgebundene Zeichengabe
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PCMPCM--2424--BasissystemBasissystem

1215161724

ca. 3,9 µs
1 2 3 4 5 6 7 8

Bitnummerierung

24 x 8+ 1 bit = 193 bit / 125 µs
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Multiplexsysteme hMultiplexsysteme hööherer herer 
OrdnungOrdnung
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Taktanpassung durch PulsstopfenTaktanpassung durch Pulsstopfen

Stufe E1 E2 E3 E4 E5

Bitrate 2 Mbit/s 8 Mbit/s 34 Mbit/s 140 
Mbit/s

565 
Mbit/s

Nutzkan. 30 120 480 1920 7680

Ltg. Code HDB3 HDB3 4B3T 4B3T AMI

Bit/Ra 256 848 1536 2928 2688

Ra-Dauer 125µs 100,38 44,693 21,024 4,758µs

Ra-Freq. 8kHz 9,962 22,375 47,564 210,19

f-Toler. ±50*10-6 ±30*10-6 ±20*10-6 ±15*10-6 ±15*10-6
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LeitungscodesLeitungscodes
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SignalregenerationSignalregeneration
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PCMPCM--ÜÜbertragungsstreckebertragungsstrecke

VSt VStMUX LE ZWR ZWR LE MUX

Leitungsausrüstung

Übertragungsmedium

Kanal 1

Kanal 30

Kanal 1

Kanal 30
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AugendiagrammAugendiagramm

theoretische Darstellung ideale Übertragung

Augendiagramm

Bandbegrenzung durch
Leitungskanal

Überlagerung einer
Rauschspannung
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ÜÜbertragungsqualitbertragungsqualitäätt

• Bitfehlerhäufigkeit (BER, bit error rate)
Verhältnis von Signalfehlern zur Gesamtzahl 
der Signalelemente, den

• Jitterunterdrückungsfaktor
Verhältnis der Taktschwankungen zwischen 
Eingang und Ausgang eines 
Übertragungsabschnitts und die

• Schlupfrate
Taktabweichung eines Taktsignals von einem 
idealen Taktsignal in einer Beobachtungszeit
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StStöörungenrungen

Man unterscheidet im wesentlichen
4 Störungsursachen :

• thermisches Rauschen in Widerständen und
Transistoren,

• Nebensprechen,
• selektive Fremdspannungen (z.B.

Wählergeräusche, Brummspannungen u.a.),
• Klirrgeräusche (d.h., die Auswirkungen

nichtlinearer Verzerrungen).
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